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1 Uberblick

Ziel der wissenschaftlichen Begleitung der ausgewahlten Pilotvorhaben des BMVI ist
eine unabhéngige wissenschaftliche Bewertung der BIM-Anwendungen und deren
Dokumentation in der Projektabwicklung. Dieser Bericht zieht eine Zwischenbilanz, eine
Bewertung der vier Pilotvorhaben ist zum jetzigen Zeitpunkt nicht mdglich, da die
wissenschaftliche Begleitung noch in vollem Gange ist und weitere Kriterien noch mit
einbezogen werden missen.

Die zu Beginn des AP2 ,,wissenschaftliche Begleitung® entwickelten Grundlagen und
Methoden befinden sich ebenfalls in der Erprobungsphase und werden innerhalb des
Projektverlaufs noch weiterentwickelt und gegebenenfalls angepasst. Deren
Dokumentation reflektiert daher ebenfalls ein Zwischenergebnis.

2 Entwickelte BIM-Reifegradmetrik

Um die Reife der Umsetzung der BIM-Methodik in einem Projekt formal und einheitlich
mess- und bewertbar zu machen, wurde von den Autoren eine BIM-Reifegradmetrik
entwickelt.

Grundlage der Entwicklung bildeten verschiedene internationale Vorarbeiten, u.a. das
System VDC Scorecard, dass an der Standford University entwickelt wurde und unter
dem Namen BlIMscore kommerziell vertrieben wird. Das BIMscore-Bewertungssystem
sieht die vier Bewertungskategorien Planning, Adoption, Technology und Performance
vor. Diese werden in weitere Abschnitte unterteilt, die zusammengenommen 56
Einzelpunkte auffiihren, fir die jeweils Punkte vergeben werden. Die Punkte werden tiber
eine vorgegebene Wichtung zu einer Gesamtbewertung subsummiert.

Eine weitere Grundlage bildete der ARUP BIM Maturity Measure Ansatz (ICE 2015).
Auch hier werden einzelne Fragen aufgelistet, fur die jeweils Punkte vergeben werden,
die dann zu einer Gesamtprojekt-Bewertung zusammengefiihrt werden. Die Fragen sind
ebenfalls in Kategorien zusammengefasst, wobei es in der Kategorie ,,Project™ lediglich
16 Fragen zum Gesamtprojekt gibt. Fur jede Fachdisziplin wird zudem eine weitere
Kategorie angelegt, in der jeweils 12 identische Fragen aufgelistet sind.

Zwar sind beide Metriken weitgehend ausgereift und wurden vielfach fiir BIM-Projekte
angewendet, allerdings stehen in beiden Féllen Hochbauprojekte im VVordergrund. Zudem
werden naturgemaR die Spezifika des deutschen Marktes (u.a. im Hinblick auf die HOAI)
nicht bertcksichtigt. Und schlieBlich muss der Detaillierungsgrad der ARUP-Methode
als zu niedrig eingeschatzt werden. Daher hat sich die Arbeitsgemeinschaft InfraBIM
dafiir entschieden, eine eigene Metrik zu entwickeln, die die speziellen deutschen



Randbedingungen berticksichtigt, besser auf Infrastrukturprojekte ausgelegt ist und einen
adaquaten Detaillierungsgrad aufweist.

Die Reifegradmetrik besteht aus insgesamt 62 Fragen, die einen weiten Bereich der
verschiedenen Aspekte der moglichen BIM-Anwendung in einem Bauvorhaben
abdecken. Fir jede Frage wird die BIM-Nutzung mit Punkten von 0 bis 5 bewertet. Dabei
steht 0 fiir ,,nicht vorhanden/nicht genutzt“ und 5 fiir ,,optimal umgesetzt*“. Um die
Punktevergabe so transparent wie moglich zu halten, werden detaillierte Angaben fir die
einzelnen Stufen gemacht. Zusétzlich wird bei den meisten Fragen eine Checkliste
angegeben, um die Umsetzung einzelner Teilaspekte weiter aufzuschlisseln.

Die Fragen sind in folgenden ibergeordneten Kategorien gruppiert:

Auftraggeberinformationsanforderungen

BIM-Abwicklungsplan

Technologie

Vertrage

BIM-Team

Vorplanung und Entwurf (HOAI Leistungsphase 2-3)

Genehmigungs- und Ausfuhrungsplanung (HOAI Leistungsphase 4-5)
Vergabe HOAI (Leistungsphase 6-7)

. Ausfuhrung

10. Betrieb

© o N gk owhdRE

Die Wahl der Kategorien bildet dabei die Kernaspekte der BIM-Anwendung in einem
Bauvorhaben ab. Die explizite Berticksichtigung der einzelnen Leistungsphasen nach
HOAI ergibt sich aus der heute Ublichen Aufteilung der Planungsaktivitaten, da sich
gezeigt hat, dass in den verschiedenen Phasen unterschiedliche BIM-Anwendungen
sinnvoll anwendbar sind und diese nur phasenweise vergleichbar sind. Eine detaillierte
Auflistung der einzelnen Fragen findet sich im Anhang dieses Zwischenberichts.

Die vergebenen Punkte in den einzelnen Kategorien werden zu einer Gesamtbewertung
pro Kategorie zusammengefihrt. Dabei kdnnen die Einzelbewertungen unterschiedlich
stark gewichtet sein. Die Zusammenfiihrung in einer Gesamtprojekt-Reifegradbewertung
geschieht nicht, da dies aus der Sicht der Verfasser eine zu starke Vergroberung darstellen
wirde, die zu Missinterpretationen fuihren kann.

Die entwickelte Reifegradmetrik wird derzeit auf die vier Pilotvorhaben angewendet. Die
Zuordnung von Punkten fiir die einzelnen Fragen geschieht dabei in Zusammenarbeit
zwischen den Mitgliedern der ARGE InfraBIM und den jeweiligen Projektverant-
wortlichen. Hierzu werden in Form von Interviews der Grad der BIM-Umsetzung in den
einzelnen Aspekten abgefragt und anschlieBend vom Projektteam entsprechende Punkte
vergeben. Da dieser Prozess noch nicht abgeschlossen ist, kdnnen in diesem
Zwischenbericht noch keine quantitativen Endergebnisse — im Sinne der ermittelten
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Reifegradpunkte - vertffentlicht werden. Im folgenden Abschnitt soll dennoch ein grober
Uberblick tber die einzelnen Projekte gegeben werden.

3 Pilotvorhaben 1: Briicke Auenbachtal

3.1 Projektiibersicht

Im Rahmen der neuen vierspurigen BundesstraBe 107 im Osten von Chemnitz ist die
Uberquerung des Auenbachtals erforderlich. Dazu muss eine Strecke der Deutschen
Bahn, eine Anschlusstrecke, ein Wirtschaftsweg sowie der Auenbach gequert werden.
Das Projekt selbst besteht aus einer Talbriicke als semi-integrales Bauwerk mit insgesamt
flinf Feldern mit 142m Gesamtlange und einem Stahlverbundbauwerk als Einfeldrahmen
mit einer lichten Weite von 32,25 m, welche durch einen kurzen ,,Zwischendamm®
voneinander getrennt sind. Die Planung befindet sich derzeit in der Leistungsphase 2
nach HOAI (siehe Abbildung 1).

Abbildung 1: BIM-Pilotvorhaben ,,Briicke Auenbachtal® (Quelle: Obermeyer Planen +
Beraten GmbH, DEGEYS)



3.2 BIM-Ziele

In diesem Projekt wird der Einsatz von BIM in frihen Entwurfsphasen untersucht. Die
anvisierten BIM-Ziele sind:

1. Verbesserung der Organisation, Kommunikation und Schnittstellenkoordination
durch einheitliche, interdisziplindre, modellorientierte Bearbeitung

2. Verbesserung der Planungsqualitdt durch integriertes Arbeiten an einem
gemeinsamen Modell

3. Verbesserung des Risikomanagements durch Bereitstellung von detaillierten
Planungsinformationen in Form von verknupften Modellen
h6here Termin- und Kostensicherheit durch verbessertes Anderungsmanagement

5. hohere Qualitat der Projektinformationen durch flexible Visualisierung anhand
der Modelle

3.3 AIA, BAP, BIM-Prozesse und Vertrige

Es wurden zwar vom Auftraggeber (AG) keine Auftraggeberinformationsanforderungen
(AlA) definiert, dafur aber in enger Zusammenarbeit zwischen Auftraggeber und
Auftragnehmer (AN) ein detaillierter BIM-Abwicklungsplan (BAP) ausgearbeitet.

Der ausgearbeitete BAP beinhaltet Angaben zu:

*  BIM-Ziele

« BIM-Anwendungsfélle

 technische Festlegungen zu Benennung, Software, Formate und LOD
 organisatorische Festlegungen zu Verantwortlichkeiten und Terminen

Wichtigster BIM-Anwendungsfall ist die BIM-gestiitzte Mengenermittlung und die
darauf basierende Kostenschatzung. Der BIM-Workflow ist lediglich grob beschrieben.
Es gibt keine Prozesslandkarte.

Im Hinblick auf die BIM-gestitzte Zusammenarbeit ist anzumerken, dass die
Planungstatigkeit bislang lediglich von einem einzelnen Ingenieurbiro Gbernommen
wurde. Damit entfallen viele sonst schwierig zu lésende Fragestellungen, u.a. zur
Modellkoordination und zum Datenaustausch zwischen den Fachplanern.

Die BIM-Leistungen wurden in einem gesonderten Vertrag zwischen AG und AN
(Objektplaner) vereinbart. Darin wurden Vereinbarungen zu Modellinhalten und deren
Detaillierungsgrade, den umzusetzenden Workflows (Erstellung Gesamtmodell, modell-
basierte Mengen- und Kostenermittlung, Erarbeitung der Bauzeit und des Bauablaufs)
und der Ausarbeitung des BAP getroffen.
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3.4 BIM-Anwendungsfille

Da sich das Projekt in der frihen Entwurfsphase befindet, stand im Projekt die
geometrische Modellierung im Vordergrund. Dabei wurde in umfassender Weise von der
parametrischen Modellierung Gebrauch gemacht, um Abhéngigkeiten im Modell
abzulegen, die eine schnelle und aufwandsarme Modifikation im Zuge der
Variantenstudien erlauben. Das entstandene Modell diente zum einen fir die
Visualisierung des Modells. Die Visualisierungen wurden vor allem zur Kommunikation
mit Nicht-Fachleuten (Blrger, Interessenverbéande, etc.) eingesetzt. Zum anderen wurde
das Modell als Grundlage fur die Mengenermittlung und die darauf beruhende
Kostenschatzung verwendet. Daruber hinaus ist die Erstellung eines 4D-Modells durch
Verknlpfung einzelner Bauteile mit den antizipierten Bauzeiten vorgesehen. Die
Kollisionskontrolle lag nicht im Fokus der BIM-Anwendung.

3.5 BIM-Technologie

Der Entwurf der StralRen- und Schienentrassen wurde mit Hilfe der Software Obermeyer
ProVI realisiert. Das Modell der Briuckenbauwerke und das Bodenmodell wurden in
Siemens NX modelliert. Die Attributierung erfolgte sowohl mit geometrischen als auch
mit nicht-geometrischen Daten. Die Abbildung der geometrischen Daten erfolgte
ausschlieBlich am Gesamtmodell. Nichtgeometrische Daten wie z.B. Materialglte und
Bewehrungsgehalt wurden teilweise im 3D—-Gesamtmodell hinterlegt und teilweise im
Zuge der Mengenermittlung und Zuordnung der Bauteile zu LV-Positionen im Zuge des
5D-Prozesses in RIB iTWO 5D hinzugefuigt. Nach koordiniertem Zusammenspiel der
Fachgewerke Trassierung, DGM, Geologie und Briickenbauwerk erfolgte die Ubergabe
der Daten an RIB iTWO 5D. Eine Planableitung direkt aus dem Gesamtmodell ist
technisch mdglich, war aber kein Vertragsbestandteil. Derzeit werden auf Basis des
Gesamtmodells die modellbasierten Mengen ermittelt und darauf aufbauend die
Kostenermittlung durchgefiihrt sowie die Zuordnung der Objekte zu Vorgangen und
damit die Erarbeitung der Bauzeit. Die Modelle werden zwischen den Beteiligten tber
die Datenplattform DOXIS ausgetauscht.

4 Pilotvorhaben 2: Briicke Petersdorfer See

4.1 Projektiibersicht

Die Briicke tber den Petersdorfer See ist Teil der A19 zwischen Berlin und Rostock und
befindet sich auf Hohe der Anschlussstelle Waren. Wegen des schlechten Zustands der
zuvor bestehenden Briicke musste ein Neubau realisiert werden. Die Briicke besteht aus
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zwei getrennten Uberbauten fiir die jeweiligen Fahrtrichtungen und hat eine Gesamtlinge
von 264 m. Die ersten Ausflihrungsarbeiten haben bereits im Juni 2015 begonnen, ihr
Abschluss ist fir April 2017 vorgesehen. Die beiden Brickenhalften werden
nacheinander abgerissen und erneuert. Aufgrund der zentralen Bedeutung der A19 fir die
Verbindung zwischen Berlin und den Urlaubsgebieten galt es, die Verkehrs-
behinderungen so gering wie mdoglich zu halten. Dennoch konnte nicht verhindert
werden, dass im Laufe der Bauarbeiten die Autobahn tempordr auf nur zwei
Fahrbahnstreifen verengt wird (siehe Abbildung 2).

Durch die fortgeschrittene Projektphase war die Nutzung der BIM-Methodik nur sehr
eingeschrankt moglich. Erschwerend kam hinzu, dass im Zuge des Vergabeverfahrens
eine Baufirma den Zuschlag erhalten hat, die einen Sondervorschlag vorgelegt hatte. Die
zuvor auf Basis der Ausschreibungsunterlagen erarbeitete 3D- und 4D-Modellierung ist
damit hinféallig geworden.

Abbildung 2: BIM-Pilotvorhaben Petersdorfer Briicke (Quelle: QLX GmbH, DEGES)

4.2 BIM-Ziele

Als (bergeordnetes BIM-Ziel wurde vom Auftraggeber lediglich das Sammeln von
Erfahrungen beim Einsatz der BIM-Methodik verfolgt.

4.3 AIA, BAP, BIM-Prozesse und Vertrige

Es wurden weder ein AlA noch ein BAP ausgearbeitet. Die BIM-Prozesse wurden nicht
formal spezifiziert. Mit den beteiligten Planern und Ausfuhrenden wurden keine BIM-
Leistungen vereinbart. Stattdessen wurde ein Softwarehersteller mit der Erstellung der
3D-, 4D- und 5D-Modelle auf Grundlage der Ausschreibungspléne beauftragt.

4.4 BIM-Anwendungsfille

Die Nutzung der BIM-Technologie im Projekt fokussierte auf die Ausfiihrungsphase. Im
Vordergrund stand die 4D-Modellierung des VVorhabens einschlieBlich der Abbildung der
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verschiedenen Bauphasen und der tempordren Verkehrsumlenkung. Im Einzelnen
wurden folgende Anwendungsfalle verfolgt:

« Visualisierung des Bestands auf Basis terrestrischer Vermessung

» Modellierung des Briickenneubaus und der zugehdrigen Erdarbeiten

» modellgestitzte Validierung der zuvor konventionell ermittelten Mengen und der
damit verbundenen Projektkosten

» 4D-Simulation des Bauablaufs

* Modellierung der phasenweise Verkehrsumleitung

4.5 BIM-Technologie

Die 3D-Modellierung wurde auf Basis von 2D-Planen mithilfe der Modellier-
ungssoftware smarttrass der Firma QLX vorgenommen. Die erstellten 3D-Modelle
weisen einen sehr hohen Detaillierungsgrad auf. Die Modelle wurden anschlieRend mit
vorliegenden Informationen zu Bauzeiten und Kosten verknupft (4D- bzw. 5D-Modell).
Daraus wurden Animationen generiert. Die Modelle weisen nur in sehr eingeschranktem
Maf eine Attributierung bzw. Klassifizierung auf. Als Projektplattform wurde EPLASS
eingesetzt, allerdings als reine Dokumentenverwaltung ohne weitergehende
Unterstutzung fir Modelle und formale Statustibergédnge nach CDE-Standard (UK PAS
1192-2 — Common Data Environment).

5 Pilotvorhaben 3: Briicke Filstal

5.1 Projektiibersicht

Die Eisenbahnuberfuhrung Filstal ist Teil des Planfeststellungabschnittes 2.2
Albaufstieg. Das Bauwerk besteht aus zwei eingleisigen Briicken mit einer Lange von
485 m und 472 m und einer maximalen Héhe von 85 m. Die Briickenbauwerke befinden
sich dabei unmittelbar zwischen den Portalen des BloRbergtunnels und des
Steinbihltunnels. Das sechsfeldrige gevoutete Durchlauftrdgerbauwerk wurde mittels
Vorschubristung hergestellt und besteht aus 2 eingleisigen Briickenlberbauten. Die
Briicken wurden als Y-Briicken mit wenigen Stutzen konzipiert um eine gefalligere
Einbettung in das Landschaftsbild zu ermdéglichen. Die beiden Briickeniiberbauten sind
als in Langsrichtung vorgespannte und in Querrichtung schlaff bewehrte einzellige
Hohlkastenquerschnitte geplant. Das Projekt befindet sich in der Realisierungsphase
(siehe Abbildung 3).
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Der Rohbau der Bricke, die zukiinftig das Gleis Richtung Ulm tragt, soll noch 2016
fertiggestellt werden. Ende 2017 soll die Briicke des Gleises nach Stuttgart rohbaufertig
sein. Die Gesamtfertigstellung ist fir Mitte 2018 geplant.

Abbildung 3: BIM-Pilotvorhaben Filstalbriicke (Quelle: DB Netz AG, Max Bdgl AG)

5.2 BIM-Ziele
Folgende BIM Ziele wurden fir das Pilotprojekt definiert:

» Risikominimierung, insbesondere der Termin- und Kostenrisiken

* Verbesserung der Kommunikation

« Erfahrungssammlung bei der Entwicklung von Rollenbildern, beim Einsatz der
Soft- und Hardware, bei der Organisation des Projektteams und bei der
Verénderung der Zusammenarbeit zwischen AG und AN

» Prozessanalyse und Effizienzsteigerung

5.3 AIA, BAP, BIM-Prozesse und Vertrige

Es wurden von Seiten des Auftraggebers keine AIA definiert. Es wurde vom
Auftraggeber ein BAP aufgesetzt, der fortlaufend weiterentwickelt wird. Der BAP
definiert die anvisierten BIM-Ziele und legt den Zeitplan zur Nutzung von BIM fir die
verschiedenen Anwendungsfalle fest. Die einzelnen Anwendungsfalle sind hierbei
konkreten Leistungsphasen zugeordnet. Auch wird detailliert beschrieben, welche der
formulierten BIM-Ziele durch unterschiedliche Anwendungsfalle erreicht werden sollen.
Eine Definition der LODs erfolgt durch den BAP in einer formalen Darstellung.
Vollstandige und alleinige Abrechnung von Teillosen tber das 3D-Modell mit
pauschalisierten Betrdgen fir Herstellungsabschnitte ist vorgesehen. Zusatzlich
festgeschrieben ist ein  Vergleich der Kklassischen und modellgestiitzten
Abrechnungsmethodik fiir einzelne Bauabschnitte. Der BAP beschreibt die Nutzung
eines neutralen, zentralen Cloud-Speicherdienstes mit Schnittstellen fir mobile
Endgerate auch ohne durchgehende Verbindung.



5 Pilotvorhaben 3: Briicke Filstal 12

5.4 BIM-Anwendungsfille

Die BIM-Methodik wurde im Projekt in den Leistungsphasen 5 und 8 eingesetzt. Die im
Pilotvorhaben anvisierten BIM-Anwendungsfélle sind:

» 4D-Bauablaufplanung und Statusmeldung

« Zustandsfeststellung mittels mobiler Lésungen
* BIM-basierte/s

Abrechnung

Qualitatsmanagement
Maéangelmanagement

Kostencontrolling

o O O O

5.5 BIM-Technologie

Die Modelle der Briicke und der Baubehelfe wurden mit der Software Siemens NX
erstellt. Fur die Modellierung des Geléandes kam die Software RIB Stratis zum Einsatz.
Die Schalung wurde mit der Software PERI CAD modelliert. Fur die Modellierung der
Vorschubriistung wurde Tekla Structures verwendet. Zur Zusammenfuhrung der Modelle
wurde ceapoint desite MD bzw. Autodesk 360 verwendet.

Die Planableitung erfolgte direkt aus dem Siemens NX Modell. Da die Software Siemens
NX nicht Gber Funktionen zur Bewehrungsplanung verfugt, erfolgt die Erstellung der
Bewehrungspléne mit Hilfe der Software SofiCAD in 2D.

Es kamen folgende Datenformate zum Datenaustausch zum Einsatz:

* REB: Austausch Gelandemodell zwischen Vermesser und RIB Stratis

« LandXML: Austausch Gelandemodell zwischen RIB Stratis und Siemens NX

« cpiXML: Austausch zwischen Siemens NX und RIB iTWO 5D

» native Formate: Geometriedaten von Siemens NX an SofiCAD und PERI CAD

Das IFC-Format wurde mangels Unterstitzung fir Infrastrukturbauvorhaben nicht
eingesetzt.

Fur die Terminplanung wurde die Software desiteMD des Unternehmens ceapoint aec
technologies verwendet. Das 3D-Modell wurde semi-automatisch mit dem Terminplan
verknupft. Dabei wurden auch Varianten der Terminplanung untersucht. Die Software
wurde auch verwendet, um den tatsdchlichen Bauablauf abzubilden und mit dem Soll-
Ablauf zu vergleichen.

Fur das Kostencontrolling wird die Software RIB iTWO 5D eingesetzt. Darin wurde das
4D-Modell mit geplanten Kosten, Sollkosten aus den Vergaben und Prognosewerten
verknupft. Zudem wurde eine grobe Ressourcenplanung entwickelt. Das Modell wird im
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Projekt zwischen Bauherr und Generalunternehmer als Abrechnungsgrundlage tber den
Fertigstellungsgrad bei Pauschalleistungen verwendet.

Fur die Unterstitzung des Qualitats- und Mangelmanagements wird die Software
Autodesk 360 mit einer Cloud-gestutzten Speicherung des Modells und mobilen Client-
Applikationen (Apps) verwendet. Um eine schnelle Navigation zu ermdglichen, wurden
3D-Schnitte, vordefinierte Ansichtspunkte und QR-Codes eingesetzt. Das Scannen eines
QR-Codes am Bauteil fuhrt zur Visualisierung des entsprechenden Modellausschnitts.
Die 3D-Objekte konnen mit Checklisten, Abstimmungspunkten, Fotos und Kom-
mentaren versehen werden. Darauf aufbauend wird ein automatisiertes Berichtswesen
realisiert.

Die verwendete hybride Infrastruktur zur Datenhaltung, bestehend aus den Systemen
Autodesk BIM360, ceapoint desite CUSTOM sowie einer Datenbank als neutrale
Zwischenschicht, unterstltzt bestimmte BIM-Prozesse. Flr die Dokumentenverwaltung
wurde das System EPLASS eingesetzt. Ein CDE mit voller Funktionalitat im Sinne der
UK PAS 1192-2 wird jedoch nicht verwendet.

6 Pilotvorhaben 4: Tunnel Rastatt

6.1 Projektiibersicht

Der Tunnel Rastatt bildet einen wichtigen Bestandteil der Ausbau- und Neubaustrecke
Karlsruhe—Basel. Im Zuge der Gestaltung eines europaischen Giterkorridors zwischen
Rotterdam und Genua wird die Stadt Rastatt durch zwei Tunnelvortriebsmaschinen mit
einem Aullendurchmesser von knapp 10,97 m unterfahren. Hierbei sind teilweise nur
geringe Uberdeckungshéhen von weniger als 4 m vorhanden. Um mégliche Oberflachen-
setzungen zu vermeiden, sind diverse Vereisungsschilde geplant, welche komplett
rickstandsfrei aus dem Boden entfernt werden konnen. Die Tunnelportale sind als
schallreduzierende Sonic-Boom Trogbauwerke ausgefiihrt und werden im Zuge der
TunnelbaumaBnahem zusatzlich errichtet. Am 25.05.2016 erfolgte das offizielle
Andrehen der ersten Tunnelvortriebsmaschine zum Auffahren der ca. 4,2 km langen
Rohren. Der Tunnelrohbau ist mit einer Bauzeit von 3 Jahren geplant, womit die Strecke
Ende 2022 in Betrieb genommen werden soll (siehe Abbildung 4).
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Abbildung 4: BIM-Pilotvorhaben Tunnel Rastatt (Quelle: DB Netz AG)

6.2 BIM-Ziele
Folgende BIM Ziel wurde im Pilotprojekt definiert:

» verbesserte Kommunikation und Vernetzung aller Projektbeteiligten

« modellbasierte Zusammenarbeit der Fachplaner

« Steigerung der Effizienz in den Planungs- und Projektmanagementprozessen
» verbesserte Leistungsmeldung

+ Simulation von Planungsvarianten und Bauzustanden

« Erhoéhung der Planungssicherheit und Reduzierung des Nachtragspotentials
« Vergleich zwischen klassischer und modellbasierter Rechnungsstellung
 Plausibilisierung konventioneller 2D Mengenberechnungen

» Erzeugung von 2D Planen aus dem Modell

« Planungskoordination und Kollisionsprifung

+ Erfahrungen mit BIM sammeln und bewerten
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6.3 AIA, BAP, BIM-Prozesse und Vertrige

Der Auftraggeber (AG) hat keine expliziten Auftraggeberinformationsanforderungen
(AlA) definiert. Jedoch wurde in enger Zusammenarbeit zwischen Auftraggeber und
Auftragnehmer (AN) ein detaillierter BIM-Abwicklungsplan (BAP) ausgearbeitet. Der
BAP wird kontinuierlich fortgeschrieben.

Der ausgearbeitete BAP beinhaltet Angaben zu:

« BIM-Ziele

« BIM-Anwendungsfélle

* Rollen und Verantwortlichkeiten

» Software, Datenaustausch und gemeinsame Datenumgebung
* Modellierungsrichtlinien, Kodierung und Informationstiefe
«  Anderungs- und Nutzungsrechte

* Prozesse bzgl. Koordination und Qualitatskontrolle

6.4 BIM-Anwendungsfille

Die BIM-Methodik wurde im Projekt bisher in den Leistungsphasen 3 und 4 eingesetzt.
Die im Pilotvorhaben anvisierten BIM-Anwendungsfalle sind unter anderem:

« Informationsbereitstellung auf Basis von verknipften 3D-Modellen

« 3D Kaollisionsprifung

» 2D Planableitung

* Modellbasierte Mengenermittlung

« 4D Bauablaufplanung

» Leistungsbeschreibung, Kalkulation und Controlling mittels eines 5D-Modells
+ Baufortschrittskontrolle

» 3D As-built Modellabgleich

6.5 BIM-Technologie

Fur die unterschiedlichen BIM-Ziele des Projektes wurden fur die Visualisierung und die
modellgestiitzten BIM-Prozesse verschiedene Technologien eingesetzt. Dies begrindet
sich durch die unterschiedlichen Modellanforderungen und BIM-Anwendungsfalle. Zur
Verbesserung der Projektkommunikation und Akzeptanzsteigerung der Baumalinahmen
in der Offentlichkeit wurde ein Visualisierungsmodell auf Basis von WorldInsight by DB
Systel erstellt. Die Visualisierung inkl. Bestandsbebauung steigert insbesondere die
Transparenz einzelner Planungs- und Ausfuhrungsphasen, stellt jedoch ein reines
Oberflachenmodell ohne weitere Modellinformationen dar. Das Visualisierungsmodell
konnte fur andere Anwendungsfélle nicht verwendet werden.
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Fir die Umsetzung der Planungs- und Ausfihrungsmodelle wurde Autodesk Revit
(Bauwerksmodelle) und Autodesk Civil 3D (Bodenmodelle) verwendet. Die Modelle
weisen einen sehr hohen Detaillierungsgrad auf und besitzen umfangreiche Attribute, die
zuvor definiert und abgestimmt wurden. Um auf die speziellen Anforderungen von
Linienbauwerken einzugehen und die passgenaue, sich an der Trassierung orientierende
Modellierung von Teilabschnitten zu gewaéhrleisten, wurde die Revit-Erweiterung
Dynamo genutzt. Als gemeinsame Datenplattform kam das Planungsmanagementsystem
FusionLive zum Einsatz. Die Verknupfung der Bauwerksmodelle mit Zeiten und Kosten
(5D-Modell) erfolgte in RIB iTWO 5D. Fehlende bzw. nicht modellierte Informationen,
die fur die Mengenermittlung wichtig sind, wurden Uber zusatzliche Attribute definiert
und kdnnen zur Auswertung verwendet werden. Fir verschiedene Dateniibergangspunkte
sind jeweils spezielle Datenaustauschformate (RVT, DWG, 3D-PDF, IFC) im BAP
definiert worden. Die Modelle konnten erfolgreich im IFC-Format gespeichert werden,
jedoch wurden die Daten noch nicht fur weitere Anwendungen wiederverwendet. Die
Nutzung eines CDE wird angestrebt und ist im BAP als Zielstellung formuliert.

[/  Zusammenfassung und Bewertung

Die einzelnen BIM-Pilotvorhaben besitzen unterschiedliche Schwerpunkte und sind in
unterschiedlichen Leistungsphasen angesiedelt. Die BIM-Ziele und BIM-Anwendungen
unterscheiden sich daher ebenfalls, auch gibt es noch groBe Abweichungen in Existenz,
inhaltlicher Systematik und Umfang der BIM-Abwicklungsplane.

Bei den allgemeinen BIM-Zielen dominieren die gangigen Zielvorstellungen hinsichtlich
der verbesserten Kommunikation, einer erhdhten Planungsqualitat und der hoheren
Termin- und Kostensicherheit, damit verbundenen besseren Risikomanagements und der
Verbesserung der Kommunikation nach innen und auBen. Der Natur als BIM-
Pilotprojekte geschuldet ist die Erfahrungssammlung insbesondere auf Auftraggeberseite
ebenfalls ein wichtiges BIM-Ziel.

Bei den BIM-Anwendungsféllen stehen dementsprechend die Visualisierung, die 3D-
Modellierung mit anfénglichen Kollisionspriifungen (da oft nur ein- oder wenige
Planungsgewerke aktiv in der BIM-Bearbeitung einbezogen waren), die modellbasierte
Mengenermittlung mit teilweiser 5D-Planung, die 4D-Simulation des Bauablaufs sowie
die Baufortschrittskontrolle und Bauabrechnung im Vordergrund.

Diese BIM-Anwendungsfalle werden jedoch in jeweils verschiedenen Leistungsphasen,
und somit basierend auf verschiedenen Fertigstellungsgraden angewandt. Das erméglicht
einerseits die Betrachtung einer groRen Bandbreite von BIM-Anwendungen, erschwert
jedoch die Vergleichbarkeit. Daher wurde die Reifegradmetrik so konzipiert, dass eine
Bewertung fiir verschiedene Leistungsphasen maoglich ist. Die weitere Ausarbeitung der
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Reifegradmetrik erfolgt in einer Weise, dass sie in Zukunft fur weitere BIM-Vorhaben
einsetzbar ist, um so die schrittweise zunehmende Reife der BIM-Umsetzung erfassen
und dokumentieren zu kénnen.

Prinzipiell wére auch ein Vergleich zwischen konventioneller Herangehensweise und
BIM-gestiitzten Methoden hinsichtlich Effizienz, Qualitat etc. sehr wiinschenswert. Im
Rahmen der vorliegenden Pilotvorhaben ist dies jedoch kaum umsetzbar, da fast immer
eine voll ausgearbeitete 2D-Planung vorliegt und die BIM-Methode nur ausschnittweise
bzw. nachgelagert eingesetzt wird.

Dieser Zwischenbericht spiegelt die aktuellen Erkenntnisse wieder. Eine Bewertung der
BIM-Pilotvorhaben ist zurzeit noch nicht maéglich.
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9 Anlage A — InfraBIM Reifegradmetrik



InfraBIM BIM-Reifegradmetrik Bewertungskategorie: AIA

Fragestellung Erlauterungen Auswahl Checkliste / Ankreuzliste

Auftraggeberinformationsanforderungen

Welche Anforderungen bzgl. BIM wurden

Auftraggeberinformationsanforderungen durch den Auftraggeber zur Ausschreibung informell festgehalten Bitte weiter spezifizieren ...
definiert?
Auswahl Software
Punkte 0 0 0 Datenaustauschformat

Koordinatensysteme

Level of Development

Datenbereitstellung

Datensicherheit

Kollaboration

Datenpriifung

Leistungsanforderungen
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InfraBIM BIM-Reifegradmetrik

Fragestellung

BIM Execution Plan

Bewertungskategorie: BEP

BIM Execution Plan

Auswahl

Checkliste / Ankreuzliste

BIM-Ziele

Gegenstand der BIM-Ziele:
Verbesserung von...

BIM Anwendungsfalle

Kommunikation

Kosteneinsparung

Terminzuverlassigkeit

Sicherheit

Planungsqualitat

Bauqualitat

Risikomanagement

Offentlichkeitsarbeit

Bitte weiter spezifizieren ...

e - 1 i :
Waurden eine BIM Execution Plan aufgestellt . BEP fiir gesamtes
und wie verbindlich ist er? Uifteniresy E3 P gl Planungsteam
Auswahl
Punkte 0 0 0
Wurden BIM-Ziele vom Auftraggeber el o) et
definiert? k 2 qualitative Ziele
Ziele formuliert

Auswahl
Punkte 0 0 0
Wurden BIM-Anwendungsfélle definiert, um nurtrlwale" Anwendungsfélle
die 0.g. Ziele zu erreichen RIS aufgelistet

9 definiert ("3D-Modell") 9
Auswahl
Punkte 0 0 0

Kostenschatzung

Visualisierung

4D-Animationen

Trassenfindung

Ist-Aufnahme

Mengenermittlung

Clash Detection

Tragwerksplanung

Umweltvertraglichkeit

Abrechnung

Baufortschrittskontrolle

Nachtragsmanagement

Mangelmanagement
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InfraBIM BIM-Reifegradmetrik

Technische Festlegungen

Auswahl

wenige, grobe

einige technische
Festlegungen (z.B. zu

Punkte

Bewertungskategorie: BEP

Bitte weiter spezifizieren ...

F;esilirgzﬁzz . Datenaustausch-
formaten)
0 0

Organisatorische Festlegungen

Auswahl

wenige, oberflachliche

Festlegungen

Dateibenennung

Software

Datenaustauschformate

Attributierung

Level of Development

Klassifikationssysteme

Modellpriifung

einige Festlegungen zu
Verantwortlichkeiten,
etc.

Punkte

Bitte weiter spezifizieren ...

BIM Workflow

Auswahl

informell, sehr grob

Verantwortlichkeiten

Termine

Meilensteine

textuell beschriebener,

Punkte

Bitte weiter spezifizieren ...

beschriebener 2
Workflow detaillierter Workflow
9 0

Process Map

Phasenbeschreibung

Ubergabeformate

Ubergabezeitpunkte
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InfraBIM BIM-Reifegradmetrik

Bewertungskategorie: Technologie

Auswahl

Checkliste / Ankreuzliste

Bitte weiter spezifizieren ...

BCF-Integration

Integrierte 3D-Viewer

Versionierung

Bitte weiter spezifizieren ...

IFC

CPIXML

DXF

Bitte weiter spezifizieren ...

3D Modellierung

4D Animation

5D Planung

Visualisierung

Modellpriifung

Clash Detection

Bitte weiter spezifizieren ...

Fragestellung Erlauterungen - 1 2 3
Technologie fiir die BIM-Projektabwicklung

Wird ein CDE nach PAS 1192 verwendet? s BT Dokumentenmanagem
G B Et e Auf welchem Niveau befindet sich das 9 v —— ’ entsystem mit Projektraum ohne

eingesetzte CDE? Welche Features werden Namenskonventionen Workflow

5 Ordnerstruktur s R

unterstiitzt? fiir Dateien

Auswahl

Punkte 0 0 0
D — ausschlieBlich offene Formate fiir

properitare Formate bestimmte Szenarien

Auswahl

Punkte 0 0 0
Software Eriillt die eingesetzte Software die Software ist nur SOfM:(;Z (I;t r?izﬁltgnet’

Anforderungen an die Projektbearbeitung? bedingt geeignet !

performant

Auswahl

Punkte 0 0 0
MEEES Eriillt die eingesetzte Hardware die Hardware war nicht | Performance war nicht

Anforderungen an die Projektbearbeitung? immer verfligbar ausreichend

Auswahl

Punkte 0 0 0

Probleme

Empfehlungen

Seite 4



InfraBIM BIM-Reifegradmetrik

Fragestellung

Erlauterungen

Vertrage

Bewertungskategorie: Vertrage

Aligemein: Vereinbarung BIM-spezifischer
Leistungen

Mit welchen Projektbeteiligten wurden
Vereinbarungen betreffend die Erbringung
von BIM-spezifischen Leistungen getroffen
und in welchem Umfang?

Auswahl

Checkliste / Ankreuzliste

Auswahl

BIM-Leistungen
wurden mit einem
externen Dienstleister
vereinbart, dessen
Leistungen alleine
einer nachtraglichen
Plausibilisierung/Visuali
sierung dienen.

BIM-Leistungen
wurden mit einen
externen Dienstleister
vereinbart, dessen
Leistungen in dem
Planungs- und/oder
Ausfilihrungsprozess
beriicksichtigt werden.

BIM-Leistungen
wurden mit dem
Objektplaner oder GU
vereinbart.

Punkte

Bitte schriftlich néher ausfiihren, insbes.
mit wem.

Allgemein: Vertragsunterlagen zu BIM

Es existiert
ausschlieBlich ein
Vertrag mit einem

externen Dienstleister

Mit Planenden oder

Die Einbeziehung von
BIM in den Planungs-

Bitte schriftlich néher ausfiihren und
entsprechende Unterlagen (ggf.
auszugsweise) beifligen.

iiber die Erbringun Ausflihrenden und/oder
o BIM-Leistug eg bestehen Ausfiihrungsprozess
Wie wurden BIM-Leistungen vereinbart? gen. ausschlieBlich wurde mit Planenden
Daneben bestehen P "
3 iy miindliche Absprachen | oder Ausfiihrenden
keine BIM-spezifischen | .. " C oo
b N Uber die Nutzung von | ausschlieBlich in Bau-
Abreden mit sonstigen
BIM. /Planungsbesprechung
FIEIGER- sprotokollen geregelt
Ausfiihrungsbeteiligten P geregelt
Auswahl
Punkte 0 0 0

Allgemein

Enthalten die Vertrage allgemeine BIM-
spezifische Regelungen?

Auswahl

Ja, zu einem der
genannten Punkte.

Ja, zu zwei der
genannten Punkte.

Ja, zu drei der
genannten Punkte.

BIM-
Ausschreibungsunterlagen

BIM-Leistungsbilder

Festlegungen in
Baubesprechungs-
protokollen

BIM-Execution Plan

Besondere
Vertragsbedingungen BIM

Auftraggeberinformations-
anforderungen

Punkte

Bitte schriftlich néher ausfiihren und
entsprechende Unterlagen (ggf.
auszugsweise) beiftigen. Enthalten die
Vertrdge Regelungen bzgl. ...

Zugriffs- und
Geheimhaltungsrechte zu
BIM-Daten

Regelungen Uber die
Verwendung der
Projektplattform

elektronische Freigaben von
Planungsergebnissen
Hierarchieregelungen: 3D-
Modell vor 2D-Plénen

Urheberrechten an BIM-
Daten
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InfraBIM BIM-Reifegradmetrik

Planung

Bewertungskategorie: Vertrage

BIM-bezogene
Haftungsregelungen

zum BIM-Management

sonstige BIM-spezifische,
abstrakte Regelungen, die
nicht reine
Leistungsbeschreibungen
zum Inhalt haben

Waurden vertragliche Abreden zur Planung
getroffen?

Ja, zu einem der

genannten Punkte.

Ja, zu zwei der
genannten Punkte.

Ja, zu drei der

genannten Punkte.

Bitte schriftlich naher ausfiihren und
entsprechende Unterlagen (ggf.
auszugsweise) beifligen. Enthalten die
Vertrage Regelungen bzgl. ...

LOD von Modellen

Ablauf der BIM-
Planungskoordination
BIM-gestiitzte Termin-
/Kostenplanung
Durchfiihrung bestimmter
Regelpriifungen

Einbeziehung von Knowhow
Ausfiihrender in
Planungsprozess

planungsspezifische

Bitte schriftlich naher ausfiihren und
entsprechende Unterlagen (ggf.
auszugsweise) beifligen. Enthalten die
Vertrage Regelungen bzgl. ...

modellbasierte Erstellung
von
Ausschreibungsunterlagen

Auswahl
Punkte 0 0 0
Ausschreibun Wurden vertragliche Abreden zur Ja, zu einem der
9 Ausschreibung getroffen? genannten Punkte.
Auswahl
Punkte 0 0 0

Ausfithrung und Objektiiberwachung

Erstellung von
Angebotsmodellen fir die
Ubegabe an Bieter zu
Kalkulationszwecken und
die modellbasierte
Angebotswertung

sonstige
ausschreibungsbezogene
BIM-Anwendungsfalle

Waurden vertragliche Abreden zur Ausfiihrung

und Objektiiberwachung getroffen? Ja, zu einem der

genannten Punkte.

Ja, zu zwei der
genannten Punkte.

Ja, zu drei der

genannten Punkte.

Auswahl

Bitte schriftlich naher ausfiihren und
entsprechende Unterlagen (ggf.
auszugsweise) beifligen.

Punkte

4D-Baustellenkoordination

BIM-basierte Abrechnung

BlM-basiertes
Mangelmanagement

Big BIM Room -
Baustellenbesprechungen

Erstellung as-built-BIM
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InfraBIM BIM-Reifegradmetrik Bewertungskategorie: Vertrage

Erflllung besonderer BIM-
Betreiberanforderungen

sonstige BIM-
Anwendungsfalle

Seite 7



InfraBIM BIM-Reifegradmetrik

Bewertungskategorie: BIM-Team

Auswahl

Checkliste / Ankreuzliste

Folgende Rollen wurden definiert und
zugewiesen ...

BIM-Manager

BIM-Koordinator

BIM-Modeller

Bitte weiter spezifizieren ...

Bitte weiter spezifizieren ...

Bitte weiter spezifizieren ...

Schulung umfasste folgende Aspekte ...

Fragestellung Erlauterungen - 1 2 3
BIM-Team
Wourde BIM-spezifische Rollen definiert und Rollen waren nicht
BIM-Rollen A
zugeweisen? ganz klar
Auswahl
Punkte 0 0 0
el Wik 20 N wen e e rudimentéres BIM- ausreichendes BIM-
BIM-Wissen und -Erfahrung: Modellerstellung| Projektbeteiligten zu Beginn des Projekts N N
Wissen Wissen
vorhanden?
Auswahl
Punkte 0 0 0
BIM-Wissen und -Erfahrung: e Elies Wissen 20 EN ver belicem rudimentéres BIM- ausreichendes BIM-
Bt Projektbeteiligten zu Beginn des Projekts N N
Modellkoordination Wissen Wissen
vorhanden?
Auswahl
Punkte 0 0 0
el Wik 20 N wen e e rudimentéres BIM- ausreichendes BIM-
BIM-Wissen und -Erfahrung: Modellpriifung |Projektbeteiligten zu Beginn des Projekts N N
Wissen Wissen
vorhanden?
Auswahl
Punkte 0 0 0
BIM Trainin Waurden die Beteiligten im Umgang mit BIM- Dokumentation wurde Frontalschulung ohne
9 Modellen geschult? bereitgestellt Ubungen
Auswahl
Punkte 0 0 0

3D Modellierung

4D Animation

5D Planung

Visualisierung

Modellpriifung

Clash Detection
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InfraBIM BIM-Reifegradmetrik

Fragestellung

BIM-Einsatz in der Vorplanung

Bewertungskategorie: LP 2-3

Modellerstellung Vorplanung

Auswahl

Checkliste / Ankreuzliste

Modellerstellung Entwurf/Ausschreibung

Planungskoordination

Bitte weiter spezifizieren ...

3D Visualisierungen

Koordinationsmodell

Clash Detection

BCF

Modellpriifung

Planableitung

Waurden die Pléane aus dem Modell abgeleitet
oder gesondert gezeichnet?

parallele Bearbeitung,
Plane sind vernuipft mit
Modell

Plane bilden die
primare Planungs- und
Koordinationsgrundlag

e

Auswahl

Punkte

e - 1 i :
| Entwurfsplanung
Wurde die Varianten anhand eines 3D Aurs]:;:r:?tleir:\e:m
erarbeitet und verglichen? Wie detailliert? N
modelliert
Auswahl
Punkte 0 0 0
Waurde die Planung in 3D durchgefiihrt? Wie 7 EIEAie Projekt weitgehend in
P~ Ausschnitte in 3D .
detailliert? - 3D modelliert
modelliert
Auswahl
Punkte 0 0 0
Wurde die Koordination der verschiedenen
Fachplanungen BIM-gestitzt durchgefiihrt?
Auswahl
Punkte 0 0 0
X/Ivg;:ﬁ: ;néttesltsé\d/tlzlgzllljslilce'::ng::ranhand CE8 nur Zwangspunkte in Projekt weitgehend in
i;u;uu 20 héinge errtert visualisiert visualisiert
Auswahl
Punkte 0 0 0
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InfraBIM BIM-Reifegradmetrik

Level of Development

Wurden die im BEP definierten LOD

sehr grob definiert und

fiir einige Elemente

nahezu vollstandig
definiert, weitgehend

Bewertungskategorie: LP 2-3

- .
umgesetzt? umgesetzt definiert und umgesetzt Umgesetet
Auswahl
Punkte 0 0 0
Klassifikationssystem Wurde ein Klassifikationssystem verwendet? Prolekt—_s!agzmsche
Klassifizierung
Auswahl
Punkte 0 0 0
Attributierun Wurde eine bauteilspezifische Attributierung Projekt-spezifische
9 durchgefiihrt? Wurde diese geprift? Klassifizierung
Auswahl
Punkte 0 0 0
Modellpriifung Priifung hinsichtlich der vereinbarten LODs
Auswahl
Punkte 0 0 0
. - Priifung hinsichtlich fachlicher Vorgaben - . .
Fachliche Priifung (2 BYBrandschutz) Banierafreinait) 61c)) Selbstpriifung visuelle Priifung
Auswahl
Punkte 0 0 0
Fachplanungstibergreifende Priifung von Wurde eine modellgestiitze Clash Detection = . =
Kollisionen in Modell durchgefiihrt SEBEE petelelaitng
Auswahl
Punkte 0 0 0
Waurde eine modellgestiitze Kostenschatzung Kostenschatzung
Kostenschatzung in der Vorplanung durchgefiihrt? Wiirden Dublikate im Modell wurde modeligestiitzt
gesucht. durchgefiihrt
Auswahl
Punkte 0 0 0
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InfraBIM BIM-Reifegradmetrik

Kostenberechnung in der Entwurfsplanung

Bewertungskategorie: LP 2-3

Wurde eine modellgestiitze Kostenschatzung Kostenberechnuljg
PGPS wurde modeligestiitzt

durchgefiihrt? durchgetibrt

Auswahl

Punkte 0 0

4D-Planung

Wurde das Modell mit dem Bauzeitenplan
verknupft?

Verkniipfung von
Bauteilgruppen mit
grobem Bauzeitenplan

Integrierung aller Fachplanung (TGA, Brand-
Emmisionschutz, Vermessung etc.)

Tragwerksplanung

Auswahl

Punkte 0 0
Welche Fachplanungen wurden umgesetzt? wenige Distg:ljplanugen

Auswahl

Punkte 0

A = manuelles Erzeugen
\é\:lt:;:e :flg:ﬂlilM-gestutzte Tragwerksplanung des Statikmodells aus
BRI dem 3D-BIM
Auswahl
Punkte 0 0

5D-Planung

Fand eine modellbasierte Mengen und

Verkniipfung von
Bauteilgruppen mit

Kostenermittlung statt ? grobem
Kostenelementen

Auswahl

Punkte 0 0

o
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InfraBIM BIM-Reifegradmetrik

Bewertungskategorie: LP 4-5

Fragestellung

Auswahl

Checkliste / Ankreuzliste

Modellerstellung

Planungskoordination

Bitte weiter spezifizieren ...

Erlauterungen 2 3
BIM-Einsatz in der Genehmigungsplanung und Ausfiihrungsplanung (LP 4,5)
Wurde die Werkplanung in 3D durchgefiihrt? Auzzg:r']?;:l;eso Projekt weitgehend in
Wie detailliert? crrTEe 3D modelliert
Auswahl
Punkte 0 0 0
einmalig e Planungskoordination
Wurde die Koordination der verschiedenen zusammengefiihrte zusammengefiihrte azl;fszfnsr':er:g:flé?:grg
Fachplaunungen BIM-gestiitzt durchgefiihrt? Modelle zur Clash Modelle weniger Modelle giniger
Detection Beteiligter Beteiligten
Auswahl
Punkte 0 0 0

Koordinationsmodell

Clash Detection

BCF

Modellpriifung

Planableitung

Wurden die Plane aus dem Modell abgeleitet
oder gesondert gezeichnet?

parallele Bearbeitung,
Plane sind verniipft mit
Modell

Pléane bilden die
primare Planungs- und
Koordinationsgrundlag

e

Auswahl

Punkte

Level of Development

Wurden die im BEP definierten LOD sehr grob definiert und

fiir einige Elemente

nahezu vollstandig
definiert, weitgehend

Klassifikationssystem

o

? -
umgesetzt? umgesetzt definiert und umgesetzt umgesetzt
Auswahl
Punkte 0 0 0
Wurde ein Klassifikationssystem verwendet? Pfolek"_SP?ZIfISChe

Klassifizierung
Auswahl
Punkte 0 0 0

Seite 12



InfraBIM BIM-Reifegradmetrik

Bewertungskategorie: LP 4-5

. " i _— projektspezifische
R Wurde eine bauteilspezifische Attributierung N

Attributierung durchgefiihrt? Wurde diese geprift? Attnbutl;lrzu;g nach

Auswahl

Punkte 0 0 0
Modellpriifung Priifung hinsichtlich der vereinbarten LODs

Auswahl

Punkte 0 0 0

. - Priifung hinsichtlich fachlicher Vorgaben - . .

Fachliche Priifung (2 BYBrandschutz) Banierafieinait) 61cl) Selbstpriifung visuelle Priifung

Auswahl

Punkte 0 0 0
Kostenschatzung Wurde eine modellgestiitze Kostenschatzung wtﬁzzt?:(?gﬁ;:?i]gut

durchgefiihrt? e

durchgefiihrt

Auswahl

Punkte 0 0 0
4D-Planun Wurde das Modell mit dem Bauzeitenplan B\;irtkerillu‘::unger\:%:it

9 verknupft? 9 pp_
grobem Bauzeitenplan

Auswahl

Punkte 0 0 0

Welche Fachplanungen (Schalplan, wenige Detailplanugen
IFRGRETLIE Bewehrungsplan, etc.) wurden umgesetzt? in 3D

Auswahl

Punkte 0 0 0

. . manuelles Erzeugen
Tragwerksplanung mﬁ;:e;'éﬁ nlilM—gestutzte VRS ST des Statikmodells aus
OSTLnIte dem 3D-BIM
Auswahl
Punkte 0 0 0
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InfraBIM BIM-Reifegradmetrik

Bewertungskategorie: LP 6-7

Fragestellung

Erlauterungen

Auswahl

Checkliste / Ankreuzliste

BIM-Einsatz in der Ausschreib

ung (LP 6-7)

BlIM-gestiitzte Ausschreibung

Waurde das Leistungsverzeichnis auf
Grundlage des BIM erstellt?

Mengenermittlung flr

einige wenige
Elemente des Modells,

Mengenermittlung
anhand des 3D-

Auswahl

Punkte

ansonsten Modells fiir einen
konventionelle GroRteil der Elemente,
Mengenmermittlung, konvetionelle
konvetionelle LV- Erstellung des LV
Erstellung
0 0

Ubergabe an Baufirma

Wurde das Modell an die ausfiihrende
Baufirma ibergeben?

einfaches Modell zur
Visualisierung

grobes Modell mit
klassifizierten Bauteilen

Auswahl

Punkte
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InfraBIM BIM-Reifegradmetrik

Bewertungskategorie: Ausfithrung

Auswahl

Checkliste / Ankreuzliste

Bitte weiter spezifizieren. Verknlpfung des
Modells mit ...

Fotos

Dokumenten

Welche Techniken wurden verwendet

Fotos

Normale Vermessung

LaserScanning

Welche Ausstattung stand zur Verfligung?

Besprechungsraum

iRoom (Interaktiv)

Web-Meeting

Wie wurde der Baufortschritt zugeordnet?

Prozess-orientiert

Bauteil-orientiert

Stunden-orientiert

Kosten-orientiert

Fragestellung Erlauterungen 2 3
BIM-Einsatz in der Genehmigungsplanung und Ausfiihrungsplanung (LP 4,5)
N .. Herkémmliche
Mangelmanagement prio wurd"e Gasblnoeanaocheny Erfassung und
durchgefiihrt?
manuelle Zuordnung
Auswahl
Punkte 0 0 0
Wie wurde der wirklich gebaute Zustand Nur eine qualitative AUERITE vom
As-built Modellierung ° g a Punktwolken (z.B.
dokumentiert? Erfassung h
LaserScanning)
Auswahl
Punkte 0 0 0
Welche Informationen wurden im Rahmen -
Baubesprechungen von Baubesprechungen verwendet? Wie 2D Rlane (Ausdruck) - | IEREECEINERRERE
N y Protokolle Protokolle
wurden Ergebnisse dokumentiert?
Auswahl
Punkte 0 0 0
. . . " Einschatzung des
Baufortschrittsverfolgung Wie wurd(_e der Baufortschritt erfasst und manuelle ElnschatAzung Baufortschritts anhand
dokumentiert? des Baufortschritts
von Kosten
Auswahl
Punkte 0 0 0
. . Darestellung von
SollIst-Abgleich Vegleich zwischen der Soll-Planung und des -
Ist-Zustandes i
Kostenabweichungen
Auswahl
Punkte 0 0 0
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InfraBIM BIM-Reifegradmetrik

Bewertungskategorie: Ausfithrung

Abrechnung

Auswahl

Punkte

Wurde das Modell mit dem Bauzeitenplan
4D-Planung verkniipft? P

Auswahl

Punkte

traditionelle
Abrechnung
0 0
Verkniipfung von
Bauteilgruppen mit
grobem Bauzeitenplan
0 0
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InfraBIM BIM-Reifegradmetrik

Fragestellung

Erlauterungen

BIM-Nutzung in der Betriebsphase

Bewertungskategorie: Betrieb

Festlegungen

Auswahl

Checkliste / Ankreuzliste

es wurden informell

Wurden Festlegungen zu den an den einige wenige

Die wesentlichen
Daten und
Modelleigenschaften
fiir eine

Bitte weiter spezifizieren ...

Ubergabe an Bauherm fiir Betrieb

Bauherrn zu libergebenden Daten getroffen? Anforderungen modellgestiitzte
formuliert Inspektion und
Instandsetzungsplanun
g wurden festgelegt
Auswahl
Punkte 0 0
das
ein grobes 3D-Modell zusammengefiihrte

Wurde das Modell an den Bauherrn

ibergeben? In welcher Form? Gl [FEE Gl

wurde lbergeben

Modell wurde als rein
geometrisches Modell
libergeben

Inspektion

,nstandsetzung,

Wartungsintervalle

Auswahl

Bitte weiter spezifizieren ...

Punkte

Vorhandene Klassifikation

Offenes Datenformat
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